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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Einrichtung, insbesondere in Fahrzeugen, zur leitungsgebundenen, uni- oder bidirektionalen Obertragung von 
eiektrischen Signalen 

(§7) Beschrieben wird eine Einrichtung, insbesondere in Fahr- 
zeugen, zur leitungsgebundenen, uni- oder bidirektionalen 
Obertragung elektromagnetischer Signele, insbesondere 
Schwachstrom8ignale, zwischen einem primarseitigen Mo- 
dul (11) und einem sekundarseitigen Modul (13) uber eine 
Zweidrahtleitung (18a. 18b; 18c, 18d), wobei fur eine Trenn- 
barkeit des primarseitigen (11) und des sekundarseitigen 
Moduls (13) der Einrichtung (1) eine prim8rseitige Zweidraht- 
leitung (18a, 18b) und die sekundarseitige Zweidrahtleitung 
(18c, 18d) durch ein primirseitiges (11) brw. ein sekundar- 
seitiges Wickiungselement (13) abgeschlossen sind, welche 
uber einen Transformatorkem (12) transform atorisch mitein- 

^ ander koppeibar sind. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dafc mindestens eine der 

^ beiden Wicklungsetnheiten (11) offenbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, insbesondere 
in Fahrzeugen, zur leitungsgebundenen, uni- oder bidi- 
rektionalen Obertragung von elektrischen Signalen, ins- 
besondere Schwachstromsignalen, zwischen einem pri- 
marseitigen Modul und einem sekundarseitigen Modul 
uber eine Zweidrahtleitung, wobei fur eine Trennbar- 
keit des primarseitigen und des sekundarseitigen Mo- 
duls der Einrichtung die primarseitige Zweidrahtleitung 
und die sekundarseitige Zweidrahtleitung durch ein pri- 
marseitiges bzw. ein sekundarseitiges Wicklungsele- 
ment abgeschlossen sind, welche iiber einen Transfor- 
matorkern transformatorisch miteinander koppelbar 
sind. 

Eine derartige Einrichtung ist aus der DE-A1 43 22 
811 bekannt und wird zum Beispiel dazu eingesetzt um 
Steuersignale fur elektrische Verbraucher und NF-Si- 
gnale fur Lautsprecher, die in einer Fahrzeugtur ange- 
ordnet sind, von einem auBerhalb der Tiir vorgesehenen 
Steuergerat uber eine gemeinsame Datenleitung und 
den Steckverbinder an ein Turmodul zu ubertragen. 
Hierbei ist vorgesehen, daB das die Tiir mit dem Rah- 
men des Kraftfahrzeugs verbindende Drehgelenk als 
Transformator ausgebildet ist, dessen Primarwicklung 
Bestandteil der einen Geienkhalfte und dessen Sekun- 
darwicklung Bestandteil der anderen Geienkhalfte ist 
Die in der vorgenannten deutschen Offenlegungsschrift 
beschriebene Konstruktion, bei der die Trennung der 
Primar- und der Sekundarseite der Einrichtung dadurch 
erfolgt, daB der magnetische Kreis unterbrochen wird, 
besitzt den Nachteil, daB es bei einigen Anwendungsfal- 
len nicht auszuschlieBen ist, daB bei dem der Trennung 
folgenden SchlieBen des magnetischen Kreises ein — 
zum Beispiel durch Schmutzpartikel hervorgerufener — 
Luftspalt an den Verbindungsstellen entsteht, der in 
nachteiliger Art und Weise zu einem Streufeld oder zu 
EMV-Stdrungen fuhren kann. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung 
der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, 
daB in einfacher Art und Weise eine Trennung von Pri- 
mar- und Sekundarseite der Einrichtung ermoglicht 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 enthaltenen Merkmale 
gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile sind den beiden 
Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen, die im folgenden 
anhand der Figuren beschrieben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels entlang der Linie II-II, und 

Fig. 3 ein zweites AusfUhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die beschriebene Einrichtung 1 zur leitungsgebunde- 
nen, uni- oder bidirektionalen Obertragung von elektri- 
schen Signalen wird im folgenden anhand einer beispiel- 
haften Ausgestaltung beschrieben, die es in besonders 
einfacher Art und Weise erlaubt, eine trennbare elektri- 
sche Verbindung zwischen einem Sitz eines Kraftfahr- 
zeuges und dem Restfahrzeug herzustellen. Der Grund- 
aufbau der beschriebenen Einrichtung 1 ist in der 
DE43 22 81 1 beschrieben, auf die zur Vermeidung von 
Wiederholungen explizit Bezug genommen wird und 
der technische Lehre durch diese Bezugnahme in die 
nachfolgende Beschreibung einbezogen werden soil. 

In Fig. 1 ist nun schematisch der prinzipielle Aufbau 



eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der Einrichtung 1 
dargestellt, welche sich in ein primarseitiges Modul 2 
und ein sekundarseitiges Modul 3 gliedert, wobei diese 
beiden Module 2, 3 durch eine nachstehend detailliert 
5 beschriebene Verbindungseinheit 10 trennbar miteinan- 
der verbindbar sind. Die Verbindungseinheit 10 erlaubt 
hierbei eine uni- oder bidirektionale Obertragung von 
elektrischen Signalen zwischen den beiden Modulen 2, 
3. Diese Module 2, 3 konnen auf unterschiedlichste Art 

io und Weise ausgebildet sein, wobei beziiglich der Ausbil- 
dung dieser Module 2, 3 exemplarisch wiederum auf die 
oben genannte DE-OS 43 22 811 verwiesen wird. In 
dem hier beschriebenen Fall einer trennbaren elektri- 
schen Verbindung zwischen dem das sekundarseitige 

is Modul 3 aufnehmenden Sitzes und dem das primarseiti- 
ge Modul 2 aufnehmenden Restfahrzeugs ist vorgese- 
hen, daB das primarseitige Modul 2 z. B. eine Energie- 
versorgung fiir eine im sekundarseitigen Modul 3 inte- 
grierte Sitzheizung enthalt, so daB vom primarseitigen 

20 Modul 2 zum sekundarseitigen Modul 3 durch die Ver- 
bindungseinheit 10 elektrische Energie ubertragen wird. 
Zusatzlich hierzu kann noch vorgesehen sein, daB ein 
Ausgangssignal (zum Beispiel "Sitz-beleg' -Signal) eines 
im sekundarseitigen Modul 3 integrierten Kontaktschal- 

25 ters vom sekundarseitigen Modul 3 uber die Verbin- 
dungseinheit 10 zum primarseitigen Modul 2 ubertragen 
wird. 

Die bereits oben mehrfach angesprochene Verbin- 
dungseinheit 10 der Einrichtung 1 gliedert sich im we- 

30 sentiichen in ein iiber eine Zweidrahtleitung 18a, 18b mit 
dem primarseitigen Modul 2 verbundenes primarseiti- 
ges Wicklungselement 11, welches iiber einen Transfor- 
matorkern 12 mit einem uber eine weitere Zweidrahtlei- 
tung 18c, 18d mit dem sekundarseitigen Modul 3 ver- 

35 bundenen sekundarseitigen Wicklungselement 13 in- 
duktiv gekoppelt ist. Vorzugsweise ist hierbei vorgese- 
hen, daB der Transformatorkern 12 in dem fahrzeugsei- 
tigen Teil der Sitzf uhrung integriert ist 

Um nun eine einfache Demontage des mit dem sekun- 

40 darseitigen Wicklungselement 13 verbundenen Sitzes 
zu gewahrleisten, ist vorgesehen, daB — wie am besten 
aus Fig. 2 ersichtlich ist — die Offnung des durch die 
beiden Wicklungseiemente 11 und 13 und durch den 
Transformatorkern 12 ausgebildeten elektromagneti- 

45 schen Kreises dadurch bewirkt wird, daB das vorzugs- 
weise aus zwei Wicklungen 13a, 13b eines flachen Lei- 
termaterials, insbesondere einer leitenden Folie, beste- 
hende Wicklungselement 13 offenbar ausgebildet ist. 
Dies wird vorzugsweise dadurch realisiert, daB die 

so Wicklungen 13a, 13b des sekundarseitigen Wicklungs- 
elements 13 zangenformig ausgebildet sind, derart, daB 
die beiden uber ein Gelenk 16 verbundenen Zangenteile 
14, 14' der Wicklungen 13a, 13b des sekundarseitigen 
Wicklungselements 13 den entsprechenden Jochteil 12' 

55 des Transformatorkerns 12 umschlieBen. Wie in der 
Fig. 2 durch die beiden Pfeile PI und P2 angedeutet ist, 
ist es durch diese Ausbildung der Wicklungen 13a, 13b 
des sekundarseitigen Wicklungselements 13 leicht mog- 
lich, durch ein Verschwenken der Zangenteile 14, 14' um 

60 das Gelenk 16 des Wicklungselements 13 dieses zu off- 
nen, wodurch die transformatorische Verbindung zwi- 
schen dem primarseitigen Modul 2 und dem sekundar- 
seitigen Modul 3 unterbrochen wird. Nach dem Offnen 
der Zangenteile 14, 14' ist es dann leicht moglich, den 

65 Sitz in herkommlicher Art und Weise von seiner fahr- 
zeugseitigen Sitzfuhrung zu losen. Hierbei ist es von 
Vorteil, daB das Offnen der zangenformig ausgebildeten 
Wicklungen 13a, 13b des sekundarseitigen Wicklungs- 
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•elements 13 durch einen mil dem der Entriegelung des 
Sitzes dienenden Mechanismus gekoppelten, nicht na- 
her dargesteiJten Trennmechanismus erfolgt, so daB 
beim Aus- bzw. Einbau des Sitzes automatisch die elek- 
trische Verbindung zwischen dem sekundarseitigen Mo- 5 
dul 3 und dem primarseitigen Modul 2 getrennt bzw. 
wiederhergestellt wird. 

Die beschriebene Konstruktion der sekundarseitigen 
Wicklungen 13a, 13b des sekundarseitigen Wicklungs- 
eiements 13 besitzt desweiteren den Vorteil, daB die 10 
vorzugsweise mechanischen starr mit dem Sitz verbun- 
denen Wicklungen 13a, 13b einer Verschiebewegung 
des Sitzes entlang der Fuhrung Ieicht folgen konnen, so 
daB die mechanische Verschiebbarkeit des Sitzes ent- 
lang seiner Sitzfuhrung in vorteilh after Art und Weise 15 
durch die trennbare elektrische Verbindung nicht beein- 
trachtigt wird. 

Ein weiterer Vorteil der beschriebenen Konstruktion 
besteht darin, daB ein "lockeres" UmschlieBen des 
Transformatorkerns 12 durch die Wicklungen 13a und 20 
13b des sekundarseitigen Wickiungselements 13 voll- 
kommen ausreichend ist, um eine hinreichend gute elek- 
trische Verbindung zu gewahrleisten. Da der Innen- 
durchmesser der Wicklungen 13a, 13b des sekundarsei- 
tigen Wickiungselements 13 also etwas groBer ais der 25 
AuBendurchmesser des Transformatorkerns 12 sein 
darf, ist eine genaue Positionierung des Transformator- 
kerns 12 und der geoffneten Wicklungen 13a, 13b beim 
Zusammenbau, also beim Einbau des Sitzes in das Fahr- 
zeug, nicht erforderlich. 30 

Um die Verbindungsstelle der beiden Zangenteile 14, 
14' der Wicklungen 13a, 13b des sekundarseitigen Wick- 
iungselements 13 in elektromagnetischer Hinsicht un- 
kritisch zu gestalten ist — wie am besten aus der Fig. 2 
ersichtlich ist — vorgesehen, daB eine groBflachige 35 
Uberlappung der beiden Zangenteile 14, 14' im Bereich 
der Verbindungsstelle 17 stattfindet In vorteilhafter 
Weise ist hierbei vorgesehen, daB sich im Bereich der 
Verbindungsstelle 17 das Ende 15 des in Fig. 2 Iinken 
Zangenteils 14 der sekundarseitigen Wicklung 13 von 40 
dem in Fig. 2 rechten Ende 15' iiberdeckt wird. Diese 
groBflachige Oberiappung der beiden durch die Zang- 
enteile 14, 14' ausgebildeten Wicklungshalften der 
Wicklungen 13a, 13b bewirkt, daB das Auftreten von 
nachteiligen Streufeldern und/oder EMV-Storungen eli- 45 
miniert oder zumindest reduziert wird 

Um die Wicklungen 13a und 13b des sekundarseitigen 
Wickiungselements 13 mechanisch zu schutzen, ist vor- 
zugsweise vorgesehen, daB diese Wicklungen 13a, 13b in 
Kunststoff eingebettet sind, wobei die Enden 15, 15' der 50 
Wicklungen 13a, 13b ebenfalls von Kunststoff bedeckt 
sind, so daB die Wicklungsenden 15, 15' auch im offenen 
Zustand geschutzt sind. 

AbschlieBend zu den in der Fig. 1 und 2 dargestellten 
ersten Ausfuhrungsbeispiels ist festzustellen, daB es 55 
durchaus auch moglich ist, alternativ zum sekundarseiti- 
gen Wicklungselement 13 oder erganzend hierzu auch 
das primarseitige Wicklungselement 11 entsprechend 
auszufuhren, d. h. auch die Wicklungen 11a, lib des pri- 
marseitigen Wickiungselements 11 offenbar zu gestal- 60 
ten, indem diese ebenfalls zangenf6rmig ausgefuhrt sind. 
Das in der Fig. 3 dargestellte zweite Ausfiihrungsbei- 
spiel einer der Verbindungseinheit 10 der Einrichtung 1 
entsprechenden Verbindungseinheit 10' stimmt in ihrem 
prinzipiellen Aufbau mit demjenigen der erstgenannten 65 
tiberein, so daB gleiche Teile mit gleichem Bezugszei- 
chen bezeichnet werden konnen. Bei diesem zweiten 
AusfiJhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB die Wicklun- 



gen 11a, lib der primarseitigen Wicklungseinheit 11 
dffenbar ausgefuhrt sind, wobei es aber auch durchaus 
moglich ist, daB auch die Wicklungen 13a, 13b des se- 
kundarseitigen Wickiungselements 13 alternativ oder 
zusatzlich hierzu dffenbar ausgefuhrt sind. Der wesent- 
liche Unterschied zwischen den beiden Ausfiihrungsbei- 
spielen besteht nun darin, daB die Wicklungen 11a, lib 
nicht mehr dadurch 6ffenbar sind, daB sie zangenforrnig 
ausgefuhrt sind, sondern daB vielmehr vorgesehen ist, 
daB — wie durch die Pfeile PI' — P4' angedeutet ist — 
die Offnung der Wicklungen 11a, 1 lb des primarseitigen 
Wickiungselements 11 und/oder der Wicklungen 13a, 
13b des sekundarseitigen Wickiungselements 13 da- 
durch erfolgt daB die beiden Wicklungshalften 14, 14' 
der vorzugsweise als in Kunststoff eingebettete Flach- 
windungen ausgefuhrten Wirkungen 11a, lib und/oder 
13a, 13b auseinanderfahrbar sind. 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die be- 
schriebene Einrichtung 1 dadurch auszeichnet, daB in 
vorteilhafter Art und Weise die Trennung des durch die 
primar- und sekundarseitigen Wicklungselemente, 11, 
13 und durch den Transformatorkern 12 ausgebildeten 
elektromagnetischen Kreises dadurch erfolgt, daB das 
primarseitige und/oder das sekundarseitige Wicklungs- 
element 11, 13 dffenbar ist, so daB beim SchlieBen des 
elektromagnedschen Kreises kein Luftspalt, der durch 
Schmutzpartikel an der Verbindungsstelle 17 entstehen 
kann, auftreten kann, wodurch das Entstehen eines 
Streufeldes oder von EMV-Storungen unterdriickt wird. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung, insbesondere in Fahrzeugen, zur lei- 
tungsgebundenen, uni- oder bidirektionalen Uber- 
tragung elektromagnetischer Signale, insbesondere 
Schwachstromsignale, zwischen einern primarseiti- 
gen Modul (11) und einem sekundarseitigen Modul 
(13) uber eine Zweidrahtleitung(18a, 18b; 18c, 18d), 
wobei fur eine Trennbarkeit des primarseitigen (11) 
und des sekundarseitigen Moduls (13) der Einrich- 
tung (1) die eine primarseitige Zweidrahtleitung 
(18a, 18b) und die sekundarseitige ZweidrahUeitung 
(18c, 18d) durch ein primarseitiges (11) bzw. ein 
sekundarseitiges Wicklungselement (13) abge- 
schlossen sind, welche uber einen Transformator- 
kern (12) transformatorisch miteinander koppelbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ne der beiden Wicklungseinheiten (11, 13) dffenbar 
ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die 6ffenbare Wicklungseinheit (11, 
13) aus zwei Wicklungshalften (14, 14') aufweist, die 
relativ zueinander bewegbar sind. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die offenbare Wick- 
lungseinheit (11, 13) zwei zangenforrnig ausgebilde- 
te Wicklungshalften (14, 14') aufweist, die an einem 
Ende uber ein Gelenkelement (16) miteinander ver- 
bindbar sind, und die an ihrem anderen Wicklungs- 
ende (15', 15") voneinander wegbewegbar sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Wick- 
lungshalften (14, 14') des Wickiungselements (11, 
13) linear auseinanderfahrbar sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Wicklungsen- 
den (15', 15") der offenbaren Wicklungselemente 
(ll,13)uberlappen. 



BNSDOCID- <DE 19512855A1 » > 



m 



DE 195 12 855 Al 



6. Einrichturig nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ende (15) der einen Wicklungs- 
halfte (14) vom Ende (15") der anderen Wicklungs- 
halfte (14') uberdeckt wird. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wicklungsele- 
ment (11, 13) aus mindestens einer Windung (11a, 
lib; 13a, 13b) eines flachen Leitermaterials besteht. 

8. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 10 
eine Windung (11a, lib; 13a, 13b) des Wicklungs- 
elements (11, 13) in Kunststoff eingebettet ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Verbindungsstelle (17) der bei- 
den Wicklungshalften (14, 14') diese durch Kunst- 15 
stoff uberdeckt sind. 

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
durchmesser der mindestens einen Wicklung (11a, 
lib; 13a, 13b) des Wicklungselements (11, 13)etwas 20 
groBer als der AuBendurchmesser des mit der 
Wicklung (11a, lib; 13a, 13b) zusammenwirkenden 
Teils (12?) des Transformatorkerns (12) ist 

1 1. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 25 
ein Wicklungselement (11, 13) entiang des Trans- 
formatorkerns (12) verschiebbar ist 

12 Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das primar- 
seitige Modul (2) in der Karosserie eines Fahrzeugs 30 
und das sekundarseitige Modul (3) in einem mit 
dem Fahrzeug uber eine Sitzfuhrung verbundenen 
Sitz angeordnet ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Transformatorkern (12) in der 35 
Sitzfuhrung integriert ist. 

14. Obertragungseinheit fur eine Einrichtung (1) 
zum leitungsgebundenen, uni- oder bidirektionalen 
Obertragen von elektrischen Signalen, insbesonde- 

re von Schwachstromsignalen in Fahrzeugen, zwi- 40 
schen einem primarseitigen Modul (2) und einem 
sekundarseitigen Modul (3), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Obertragungseinrichtung (10) minde- 
stens eine offenbare Wicklungseinheit (11, 13) auf- 
weist. 45 
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